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1 �UbersichtDie wesentlichen Ereignisse im Berichtszeitraum waren die Anbindung von Schulver-waltungen, das Scannen nach Viren im HTTP-Datenstrom f�ur bestimmte Nutzer-gruppen des wwwproxy.belwue.de sowie die Bereinigung des POP3/SMTP Mischbe-triebes der Mailversorgung.2 Bericht des BelW�u SDH ManagementsZeitraum 11.01.2005 bis 18.04.200518. Januar 2005Verl�angerung des Wartungsvertrages �uber die Stromversorgungen an den SDH Stand-orten mit der Firma Benning.04. Februar 2005Umkon�guration der E1 Verbindungen am Standort O�enburg. Patchen der BackupVerbindungen am Standort L�orrach.10. Maerz 2005Eingang der Wartungsprotokolle der Firma Benning.11. Maerz 2005Wartung der Stromversorgung des SDH Knotens MWK, defekte Komponenten ge-tauscht.16. Maerz 2005Messungen der Performance Daten am Standort Heidenheim. Teilweise B2 Fehler aufder STM-16 Karte.08. April 2005Komplettausfall der Strecke Stuttgart-Esslingen, Ursache defektes WDM der FirmaVersatel.15. April 2005Wiederholte Ausf�alle der STM-16 Strecke Villingen-T�ubingen, Case bei Versateler�o�net, Ursache WDM der Versatel.18.04.2005Daniel Thom�e / Reinhard Strebler
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3 Bericht der BelW�u LanKoZeitraum 11.01.2005 bis 18.04.200520.01.2005Besprechung mit dem Forschungszentrum Karlsruhe, Konzept der Netzverbindungzur Universit�at.01.02.2005Termin Firma Alcatel zur Standortkl�arung hww Equipment.15.02.2005Abkl�arung weiteres Vorgehen Neukonzeption der lokalen Vernetzung FH Kehl.01.03.2005Firmenkontakt Firma Enterasys.14./15.03.2005Cebit Hannover.15.03.2005Abschluss des Vernetzungsantrages der FH Reutlingen.21. bis 23. Maerz 2005Teilnahme an der DFN Betriebstagung.07.04.2005Eingang Vernetzungsantrag der Universit�at Konstanz.08.04.2005Teilnahme am Workshop Switching-Update der Firma Cisco in der ArbeitsgruppeNetzqualit�at.18.04.2005Daniel Thom�e / Reinhard Strebler4 Bericht des BelW�u IP-Management4.1 BetriebsproblemeIm Berichtszeitraum traten folgende gr�o�ere Betriebsprobleme auf:� Peeringpartner:Im Berichtszeitraum gab es keine nennenswerten St�orungen.
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� GWiN:Am 10.02.05 von 17:15-21:00 war der DFN-Knoten in Karlsruhe wegen Proble-men mit dem Switch nicht erreichbar.� Telia:Im Berichtszeitraum gab es keine nennenswerten St�orungen des kommerziellenUpstreams.� Versatel:Ort Datum Uhrzeit Grund des Ausfalls12.02.05 10:48-11:55 Ausfall Knoten N�urtingen wegen Kabelbrand in Umspann-werk08.04.05 13:03-14:30 Ausfall Stuttgart - Esslingen wegen defekter Booster-Karteim WDM13.04. 10:00-13:00 Leitungsprobleme T�ubingen - Villingen; teilweise LOS.� An den Universit�atsstandorten und Frankfurt gab es folgende Probleme:Ort Datum Uhrzeit Grund des AusfallsMannheim 06.04.05 13:24-13:28 Ausfall ma1 wegen VIP-Board-CrashStuttgart 11.02.05 17:58-18:14 Ausfall st3 wegen Tausch des zweiten Netzteils13.04.05 19:00-20:50 Ausfall einiger Komponenten wegen Umbau Strom-versorgung� An den Fachhochschulstandorten und anderen Standorten gab es folgende Pro-bleme:Ort Datum Uhrzeit Grund des AusfallsFH Aalen 19.02.05 11:30-12:20 Hardwareupgrade fhaa1FH Biberach 27.01.05 15:00-15:30 HardwareupgradeFHT Esslingen 25.01.05 12:30-13:10 HardwareupgradeFH Furtwangen 08.02.05 14:00-14:30 HardwareupgradeBA Heidenheim 19.02.05 09:00-09:30 HardwareupgradeFH Heilbronn 01.02.05 17:00-17:30 HardwareupgradeFH Kehl 04.02.05 12:30-12:30 HardwaredeupgradeFH Konstanz 08.02.05 09:30-10:00 HardwaredeupgradeBA L�orrach 04.02.05 15:00-15:30 HardwaredeupgradeFA Ludwigsburg 01.02.05 14:00-14:30 HardwaredeupgradeFHT Mannheim 15.02.05 14:00-16:00 Wartungsarbeiten StromversorgungIDS Mannheim 05.04.05 16:23-17:10 Umstellung auf 100 MBit/sBA Mosbach 12.02.05 08:00-20:00 Stromabschaltung wegenWartungsarbeitenFH N�urtingen 25.01.05 10:30-11:10 HardwaredeupgradeFH O�enburg 04.02.05 10:00-10:30 HardwaredeupgradeFH Pforzheim 10.02.05 17:30-18:15 HardwaredeupgradeBA Ravensburg 27.01.05 12:00-12:30 HardwaredeupgradeFH Reutlingen 25.01.05 09:00-09:30 HardwaredeupgradeFH Schw. Gm�und 21.02.05 09:30-10:00 HardwaredeupgradeFH Sigmaringen 27.01.05 09:00-09:30 HardwaredeupgradeLAD Stuttgart 26.01.05 08:00-14:30 Bauarbeiten GlasfaserFH Villingen 08.02.05 11:30-12:00 HardwaredeupgradeFH Weingarten 23.02.05 11:40-12:00 Umbauarbeiten Stromversorgung5



� Im Berichtszeitraum gab es keine St�orungen des Multicast-Verkehres.4.2 Sonstiges1. Es wurden IPv6 Verbindungen zu TITANNET, Manda und Cable+Wirelesskon�guriert.2. Hardwareupgrade (schnellere CPU) des fhtma.3. Inbetriebnahme von 31 neuen Verbindungen zwischen BelW�u-Teilnehmern unddem LVN, davon 30 Schulverwaltungen ins SVN.4. An der FHT-Esslingen, FH-G�oppingen, FH-O�enburg und FH-Pforzheim wur-den je ein 2 MBit/s DSL-Zugang f�ur Backupzwecke in Betrieb genommen.5. Leitungsupgrade vonStadt-Karlsruhe, Seminar-Gym-KA und RG-Schule-Furtwangen (jeweils von 10MBit/s auf 100 MBit/s);PH-Freiburg (von 100 MBit/s auf GigabitEthernet).6. Inbetriebnahme des BelW�u-Anschlussesmittels 10 MBit/s Ethernetvon der FH Weingarten zum StuWo-Laz-Weingarten;mittels 2 MBit/s Festverbindungvon der Universit�at Freiburg zum Deutschen Volksliedarchiv in Freiburg;mittels 100 MBit/s FastEthernetvon der FH Reutlingen zur PH-Ludwigsburg, Aussenstelle Reutlingen;mittels DSL Verbindungenzu 44 Teilnehmern, davon 34 Schulen, 6 MWK-nachgeordneten Einrichtungenund 3 Landeseinrichtungen. Als Zugangsnetz wurde verwendet 31 T@SCHOOL,13 Telefonica;mittels ISDN W�ahlverbindungenzu 1 Teilnehmer.7. Die BelW�u-Anbindung von STZ-VS-Fern-UniHagen wurde eingestellt.8. Aus Kostengr�unden wurden zum 1.2.05 elf S2M-Dialinports f�ur AFOD einge-stellt in Aalen, Albstadt, Geislingen, Gm�und, Heilbronn, K�unzelsau, Mosbach,O�enburg, Pforzheim, Ravensburg und Schwenningen. Beibehalten wurden 9AFOD-Einwahlknoten in Freiburg, Heidelberg, Karlsruhe, Konstanz, Mann-heim, Stuttgart, T�ubingen, Ulm und Walldorf.
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5 Bericht �uber zentrale BelW�u Dienste5.1 Mail1. Zur Verbesserung des E-Mail Spamschutzes wurden auf den zentralen Spam-Scannern folgende Ma�nahmen ergri�en:(a) Spiegelung der von SURBL (www.surbl.org) angebotenen dns-basiertenURI-Sperrlisten (URIBL)ab.surbl.org, be.surbl.org, ob.surbl.org, ws.surbl.org,jp.surbl.org, sc.surbl.org, xs.surbl.org, multi.surbl.orgper \rsync" und Betrieb eines dedizierten URIBL Caching Nameservers.Hiermit wird einerseits eine Entlastung der �o�entlichen SURBL-Nameser-ver, andereseits eine Verk�uerzung der DNS-Antwortzeiten bei der URIBL-Pr�ufung erreicht. Die Aktualisierung der o.g. Listen erfolgt halbst�undlich.(b) Implementation und Pege einer intern genutzten URIBL, um schnell aufneue Spam-URIs regagieren zu k�onnen, bevor sie bei SURBL publiziertwerden.(c) Aktualisierung von Spamassassin auf Version 3.0.2 bei einem der drei Scan-Server (smtp5.belwue.de). Neben Leistungsverbesserungen bei Bayes-Da-tenbankzugri� unterst�utzt diese Version die �Uberpr�ufung des SMTP-Trans-portpfades mit Hilfe des SPF-Verfahrens (\Sender Policy Framework").Allerdings zeigt sich bei Version 3.0.2 im Vergleich zu Version 2.64 eindurchweg geringeres \Scoring", d.h. die ermittelten Spam-Level-Werte sindkleiner als bei der Vorg�angerversion. Insgesamt ist die Tre�erquote jedochmit der von Version 2.64 vergleichbar. Hier die Gegen�uberstellung derSpamerkennungswerte der drei Server �uber einen Zeitraum von ca. 4 Wo-chen (22.3.05 bis 20.4.05):Server smtp3.belwue.de smtp4.belwue.de smtp5.belwue.deSA Version 2.64 2.64 3.0.2Nachrichten 2177817 2095666 2109255Ham 652477 30.0% 619177 29.5% 631437 29.9%Viren 9477 0.4% 9091 0.4% 12127 0.6%Spam 1486576 68.3% 1438039 68.6% 1437476 68.2%Mix (S/V) 29287 1.3% 29359 1.4% 28215 1.3%Level 50-70 27474 1.8% 25230 1.7% 43536 3.0%Level 70-90 35212 2.3% 33112 2.3% 67593 4.6%Level 90-110 61127 4.0% 55958 3.8% 87771 6.0%Level 110+ 1392050 91.8% 1353098 92.2% 1266791 86.4%Die Spamassassin-Entwickler rechtfertigen die Verringerung der Spam-Level-Werte bei Version 3 mit einer Reduzierung der Fehlindikationen(\False Positives"). Falls dieser Trend in den n�achsten Versionen beibehal-ten wird, m�ussten die Endnutzer die Schwellenwerte ihrer Mail�lter ggf.7



nach unten korrigieren. Da im Moment Version 3 keine signi�kante Ver-besserung der totalen Tre�erquote bringt, wird ein Upgrade der beidenanderen Scan-Server nicht vor Evaluation der n�achsten Version { voraus-sichtlich 3.1 { durchgef�uhrt.(d) Aktualisierung der Razor-Agent-Software auf Version 2.67.2. Im Hinblick auf die anstehende Migration der bisherigen POP3-Mailkonten aufeine neue Serverplattform k�onnen Mischkon�gurationen, d.h. POP3-Mailkontenund SMTP-Routing f�ur die gleiche Maildomain, k�unftig nicht mehr unterst�utztwerden. In vielen F�allen l�asst sich die gewohnte Funktionalit�at beibehalten,wenn die eine oder andere Versorgungsart auf eine Subdomaine verlegt wird,wobei �uber Forwarding die alten Adressen i.d.R. weiter untersttzt werden k�onnen.3. SMTP Mailstatistik f�ur das zentrale Mail-Relay mail.belwue.de (April-Datenbis 22.4.2005):Zeitraum msgsfr Kbytes from msgsto Kbytes to msgsrej msgsdisJan-05 9885559 209347192 7165682 234628978 552797 4156Feb-05 8843228 208140968 5889321 204218320 623209 4398Mar-05 7743756 207986863 5357132 214006931 948444 3048Apr-05 5487969 172620750 3825293 169232397 666927 13124. SMTP Mailstatistik f�ur den zentralen Spam- und Virenscanner:Zeitraum msgsfr Kbytes from msgsto Kbytes to msgsrej msgsdisJan-05 8479965 195666536 4984848 136999936 244113 256435Feb-05 7487372 241324761 4551369 136938166 265790 139347Mar-05 6868960 165281072 4173894 137068836 276086 144058Apr-05 5118019 151479604 3186714 107469163 99610 818435. Spam/Viren-Statistik f�ur den zentralen Spam- und Virenscanner (eingehendeMails). Ab 1. April wurde die Berechnungsmethode in der Weise ver�andert,dass Spam-Virus-Kombinationen separat gez�ahlt werden. Vorher wurden sie alsSpam eingeordnet. Da die Aprildaten unvollst�andig sind, kann die gemittelteSpamquote nicht mit den Vormonaten verglichen werden:Zeitraum Gesamt Spam Viren Mix(S+V) Spamquote VirenquoteJan-05 7891633 5641335 112254 n.a. 71.49% 1.42%Feb-05 6909581 5090306 28880 n.a. 73.67% 0.42%Mar-05 6367170 4692837 31188 n.a. 73.70% 0.49%Apr-05 4601829 3038339 23375 59847 67.33% 0.51%6. SMTP Mailstatistik f�ur pop.belwue.de (alias noc1.belwue.de):Zeitraum msgsfr Kbytes from msgsto Kbytes to msgsrej msgsdisJan-05 1042774 22028134 1103680 21623133 120 0Feb-05 1013001 20531676 1053074 21080137 131 0Mar-05 887783 17355059 923749 17072492 137 0Apr-05 641040 14668415 711815 15099656 37 08



5.2 Nameserver1. Der DNS-Dienst f�ur die o.g. SURBL-Zonen wurde auf allen drei Spamscan-Servern mit dem f�ur RBL-Zonen optimierten DNS-Daemon \rbldnsd" (siehehttp://www.corpit.ru/mjt/rbldnsd.html) implementiert. Der Zonenabgleich er-folgt per \rsync".2. Der Umfang des autoritativen Domaindienstes auf dns1.belwue.de, ausgedr�ucktin Anzahl von Zonen, (Stand 22. April 2005): 1312 Zonen im Prim�ardienst, 1990Zonen im Sekund�ardienst.3. Im Berichtszeitraum wurden von der BelW�u-Koordination DE-Domains gem�assder folgenden Tabelle an/abgemeldet (REG/CLOSE). Zu- und Abg�ange vonDE-Domains durch Providerwechsel sind unter den Spalten CHPROV bzw.ACK aufgef�uhrt. Zeitraum REG CLOSE CHPROV ACKJan-05 15 3 17 3Feb-05 22 6 12 1Mar-05 18 0 14 3Damit umfasst der von BelW�u gepegte Domainbestand bei DENIC 1513 DE-Domains (Stand 31. M�arz 2005).4. Im Berichtszeitraum wurden 7 neue gTLD-Domains registriert.5.3 TimeserverVerteilung der permanenten NTP-Clients an den BelW�u NTP-Servern (Stand 22.Apr. 2005): ntp1-1.belwue.de 211ntp1-2.belwue.de 228ntp2-1.belwue.de 224ntp2-2.belwue.de 296ntp2-3.belwue.de 2345.4 WWWAuf nic1.belwue.de be�nden sich inzwischen 1742 virtuelle Webserver, von denen 16im Berichtszeitraum hinzukamen.Anzahl IP Based Virtual Hosts: 1273Anzahl Name Based Virtual Hosts: 4699



Anzahl virtuelle Server innerhalb Domain695 bw.schule.de772 schule-bw.de15 bib-bw.de260 sonstigeAngesichts steigender Nachfrage nach CMS, deren Anforderungen in Konikt mitunserer Sicherheitsumgebung f�ur aktive Inhalte auf dem Webserver stehen, wird esin Zukunft einen zweigeteilten Webserver geben.Neben einem in bisheriger Kon�guration weitergef�uhrten Webserver wird ein zweitereingerichtet, der weniger Gewicht auf Abschottung und Einschr�ankung von aktivenInhalten der Kundenwebserver legt, uns daf�ur aber die Option einer sofortigen Sper-rung bei Kompromittierung oder bekannter Sicherheitsl�ucke o�enl�asst.5.5 WWW-ProxyF�ur die Nutzung von wwwproxy.belwue.de durch bestimmte Nutzergruppen wur-de ein HTTP-Scanner mit Webwasher AntiVirus aufgesetzt, der �uber das ICAP-Protokoll mit den NetCaches spricht.Der Filter beinhaltet Scanning nach Viren mit McAfee Antivirus und Sperrung vi-renbehafteter Dokumente, sowie das Herausschneiden von b�osen oder gef�ahrlichenaktiven Inhalten (z.B. Teilen von JavaScript- oder ActiveX-Code) aus HTML-Seitenund O�ce-Dokumenten.5.6 NetzmanagementAbuse-Mail automatisierenDie uns gemeldeten Verdachte auf Virenbefall, Spamversand, oder sonstiger Malwarewerden automatisch behandelt. Dazu ist es n�otig die IP Adresse einer Einrichtungzuzuordnen, f�ur diese den Abuse-Kontakt zu bestimmen und die E-Mails gesammeltzu senden. Die E-Mails werden t�aglich generiert.Topologie �UberwachungDie Topologie der DPT-Ringe wird automatisch �uberwacht, so dass auch eine SMSbei �Anderungen versandt wird, die keinen Ausfall eines Routers verursachen. Einedetaillierte Fehlermeldung wird gleichzeitig per E-Mail verschickt.5.7 NetzwerksicherheitEs wurden 124 Beschwerdef�allen (Spam, Hacking, Virus, etc.) bearbeitet. Hinzukommen Warnungsmails die an BelW�u-Teilnehmer verschickt wurden: 189 wegenViren/Trojaner verseuchter PCs; 54 wegen zu hohem Tra�c (Ursache oftmals uner-laubte P2P-Anwendungen). 10



Die folgende Tabelle zeigt die Anzahl der angemahnten Hosts, die durch Virenbefall,Spam, scannen oder o�enen Proxy aufgefallen sind. Zeitraum: 01.01.05 - 21.04.05Abusegrund Anzahlphatbot 169bots 68spam 67beagle 51scanners 5proxy 1dameware 15.8 DokumentationIm Rahmen eines Qualit�atsmanagement-Projekts (siehe http://www.rus.uni-stuttgart.de/qm und http://www.rus.uni-stuttgart.de/qmh) wurde begonnen, bestimmte Dienst-g�utemerkmale zu de�nieren. Die folgende �Ubersicht beschreibt den derzeitigen Dis-kussionsstand hinsichtlich der wichtigsten BelW�u-Dienste:Dienst- Soll- Pri- Reak- weiterebezeichnung Verf�ug- ori- tions- Dienstg�ute-barkeit t�at zeit parameterLeitungen 99,9 1 4h http-download, rtt, loss zu best. ZielenTelefonica-DSL/VPN 99,5 1 8h rtt, loss zu 5 ZielenT-Online-DSL/VPN 99,5 1 8h rtt, loss zu 5 ZielenLooking Glas 98,0 3 24h http-AbfrageRoute Server 98,0 3 24h telnet-AbfrageSAP-Zugang 99,0 2 8h rtt, loss zum sapwa1.belwue.deVPN-Server 99,0 3 24h CPU-Last (?)Virencheck 99,8 1 8h ???Spam 99,8 2 16h ???Portscanner 99,5 3 24h ???WWW-Proxy 99,8 1 4h http-downloadWWW-Server 99,5 1 8h http-downloadDNS-Master/Slave 99,8 1 8h ???DNS-Resolver 99,8 1 8h ???Mailrelay 99,8 1 8h ???Mailbox 99,8 1 4h Mail ausliefern/abholenNews 99,5 2 16h Artikel ausliefern/abholenNTP-Timeserver 99,8 2 16h ???FTP 99,5 2 16h ftp-download�nger-gateway 99,5 3 24h ???Kundeninfoserver 99,5 2 16h http-download11



99,9% = Ausfall 8:45 Stunden (0,4 Tage) pro Jahr99,8% = Ausfall 17:30 Stunden (0,7 Tage) pro Jahr99,5% = Ausfall 43:48 Stunden (1,8 Tage) pro Jahr99,0% = Ausfall 87:36 Stunden (3,6 Tage) pro Jahr98,0% = Ausfall 175:12 Stunden (7,3 Tage) pro JahrUnter Soll-Reaktionszeit wird die Zeit f�ur die Einleitung von Ma�nahmen, zumin-dest aber die R�uckmeldung auf die Anfrage von Kundenseite verstanden. Die Soll-Reaktionszeit bezieht sich auf die normale Arbeitszeit. In dem angegebenen Zeitraum(z.B. 4, 8, 16 oder 24 Arbeitsstunden) soll bei mindestens 95% der St�orungsmeldun-gen die oben de�nierte Reaktion erfolgen.Bei der Soll-Verf�ugbarkeit werden Ausf�alle w�ahrend einer angek�undigten Wartungs-zeit als Ausf�alle gewertet. Es wird von einer 24h/7d Betriebszeit ausgegangen. Umeinen �uberlasteten/langsamen Dienst als unbrauchbar einzustufen, m�ussen noch ent-sprechende Schwellwerte festgelegt werden. Die Ist-Verf�ugbarkeit soll k�unftig mittelsmrtg ver�o�entlich werden.5.9 Web-Dienste in der LandesverwaltungZusammen mit MWK, KOS und PLGR wurde eine Brosch�ure "Web-Dienste in derLandesverwaltung" erstellt.6 Organisatorische Vorg�angeFrank Brodbeck begann am 8.04.05 bei der BelW�u-Koordination eine befristeteT�atigkeit im Bereich Systemadministration.7 Au�enbeziehungen7.1 Verbindungen BelW�u / ISPDerzeit gibt es folgende direkte Verbindungen zwischen BelW�u und externen Netzen(i.d.R. kommerzielle Internet Service Provider) mit einer Bandbreite zwischen jeweils10 und 1000 MBit/s:EMBL, DKFZ, IN-Ulm, OSIRIS, planNET, ScanPlus, SWITCH, Versatel.Dar�uberhinaus sind �uber DE-CIX und MAE Frankfurt (GigabitEthernet-Anschluss)ca. 130 ISPs erreichbar (siehe auch http://www.belwue.de/netz/peerings.html):Abovenet, accom, ADTECH, Akamai, Arcor, Asknet, AT&T, BBC, BCC, Belga-com, Bellaxa, BIT, BT-Ignite, BtN, cablecom, celox, Chello, CityKom, Claranet,12



Cogent, Colt.net, DECIX, DENIC, DENIC-Anycast, Dunkel, Eastlink, Easynet, Eco-re, EDS, Eircom, elbracht, Equant, eTel, Ettel, EUnet-Austria, Ewetel, EXATEL,freenet, GAT, Globix, Google, GTS-CE, Hansanet, HanseNet, Headlight, HEAG-MediaNet, HLkomm, Ikoula, ILK, iNetPeople, Init-Seven, Inode, Interactive, In-terNetWire, IntroWeb, IP-Exchange, IPH, IPHH, ISP-Service, ith, Jippii, Komtel,KPN, KPN-Eurorings, Lambdanet, LAN-Services, MainzKom, MANDA, MANET,Mediascape, mediaWays, MK-Netzdienste, n@work, NASK, NetCologne, netdirekt,Nethinks, Netnod, Netservices, Netstream, NetUSE, netzquadrat, Nildram, Noris,NTL, NTT/VERIO, OSN, P+T-Luxembourg, PIRONET-NDH, planNET, Plusline,Primus, Probe-Networks, PSINet, QSC, R-KOM, RDSNET, REDNET, regio[.NET],rh-tec, RLP-NET, Schlund+Partner, Softnet, SolNet, Sontheimer, SpaceNet, Strato,Sunrise, Swisscom, T-Online-France, TDC, Telefonica, Telefonica.de, Telekom-AT,Telewest, teresto, Titan, TNG, toplink-plannet, TrueServer, Trusted-Network, Uni-Frankfurt, UTA, UUNET, Versatel, Vianetworks, Viatel, we-dare, WESTEND.Zur TU Darmstadt (MANDA) und Telefonica bestehet eine direkte Verbindung �uberdas DE-CIX im Rahmen eines privaten Peerings.�Uber die Peeringverbindungen werden ca. 25% der weltweiten Netze erreicht; hier�uberwird ca. 50% des Verkehrs ausserhalb des BelW�u geroutet.7.2 SchulenDerzeit sind 1145 Schulen an das BelW�u angebunden. Diese verteilen sich wie folgt:� 360 Schulen gehen �uber Stadtnetze, davon 66 in Freiburg �uber DSL.� 377 Schulen haben sich in den letzten drei Monaten �uber ISDN eingew�ahlt.� 33 Schulen gehen �uber Standleitungen oder Funkanbindung.� 335 Schulen gehen �uber DSL (zus�atzlich zu den 66 Freiburger Schulen).2002 Schulen nutzen den BelW�u-Maildienst (insgesamt 1784) und/oder das BelW�u-Webhosting (insgesamt 1427).Die Bereitstellung eines gesicherten Anschlusses der Schulverwaltungen �uber BelW�u(siehe auch das Schreiben des Kultusministeriums vom 6.6.2003 mit Az. 11-0551.0/34)wurde realisiert. N�aheres siehe unter http://www.belwue.de/anschluss/svn. Dabeiwurde das entsprechende Sicherheitskonzept erweitert hinsichtlich Mailboxserver,PC-Kon�guration, NTP-Server, Faxserver und Fernwartung. Wichtig ist insbesonde-re die M�oglichkeit, da� innerhalb des Schulverwaltungsnetzes ein eigener Mailserverbetrieben werden kann. 13



7.3 SAPDie Festverbindung zwischen SAP und BelW�u (Universit�at Heidelberg) zum SAP-System OSS wird z.Zt. von ca. 90 Interessenten genutzt. Der Zugang ist seit dem1.1.98 f�ur Einrichtungen im Zust�andigkeitsbereich des MWK kostenfrei.8 Bericht aus der Arbeitsgruppen8.1 AG AccessRalf-Peter Winkens:Die ACCESS-AG traf sich am 16.2.2005 in Mannheim. Folgende Punkte wurdenbesprochen:- Erfahrungen mit den neuen Funkstandards- Wieviel Dialin-Nutzer haben wir noch? Weiterf�uhrung des uni@home Vertrags- VPN:Wie mach ich�s mit den Schl�usseln (aktuelle Verfahrensweise an den Unis/FHs)- BelUP-CDFolgende Aktivit�aten stehen an:- Unterschrift der neuen uni@home Vereinbarung. Hier ist eine m�oglichst einheitlicheFormulierung f�ur alle Landeseinrichtungen angestrebt. Die Vereinbarung sollte wiederzentral durch das Ministerium abgeschlossen werden. Eine �uberarbeitete Version gehtin den n�achsten Tagen an die Einrichtungen.- 802.1x Workshop in Mannheim. Es gibt leider noch keinen konkreten Termin vonCisco.8.2 AG NetzdiensteHeinrich Abele:Die Arbeitsgruppe Netzdienste hat im Berichtszeitraum nicht getagt. Das n�achsteArbeitstre�en ist f�ur den 9. Juni 2005 geplant.8.3 AG Netzqualit�atLisa Golka:Die Arbeitsgruppe Netzqualit�at hat im Berichtszeitraum nicht getagt.
14



8.4 AG NetztechnologieReinhard Strebler:Die Arbeitsgruppe Netztechnologie hat im Berichtszeitraum nicht getagt.8.5 AG SecurityReinhard Strebler:Die AG Security hat im Berichtszeitraum nicht getagt. Themenvorschl�age f�ur dasn�achste Tre�en:- Transparente Layer 2 Firewalls (Bericht von Karl Gaissmaier)- Intrusion Detection/Prevention (Erfahrungsbericht im Rahmen einer laufenden Di-plomarbeit)- Firewall-L�osungen der Firma Juniper/NetScreen (Das Angebot einer Firmenpr�asen-tation liegt vor)Der Termin des n�achsten Tre�ens ist noch festzulegen.8.6 AG VideoconferencingJoseph Michl:Die AG Videoconferencing traf sich im Berichtszeitraum mehrmals im Rahmen derregelm�assigen "virtuellen" Tre�en per Videokonferenz. Diese Tre�en �nden nach Be-darf am ersten und dritten Mittwoch eines Monats um 10:00 Uhr statt. Die Tre�enwerden in erster Linie zum gegenseitigen Erfahrungsaustausch und zur Diskussionvon Problemen genutzt.8.7 PKI/LDAP ProjektJ�org Heitzenr�other:Nach Abschluss der Phase I, bereits im letzten Jahr, l�auft nun die Phase II des Pro-jekts an. Planungshorizont sind 12 Monate. Kernziel der Phase II ist der produktiveMassenbetrieb der PKI.Um dieses Ziel zu erreichen, muss ein massentauglicher CA-Betrieb erm�oglicht wer-den. Mit erscheinen der neuen Certi�cate Policy (CP) zusammen mit dem Certi�cati-on Practice Statement (CPS) der DFN-PCA sind Erleichterungen f�ur den CA-Betriebgescha�en worden, die massentaugliche CA realisierbar machen. Die Projektgruppewird in K�urze einen eigenen CP/CPS-Entwurf vorstellen und der DFN-PCA zurKommentierung vorlegen.Desweiteren m�ussen "Kochrezepte" f�ur Zerti�katpro�le erarbeitet werden, um dieAnwendbarkeit auf m�oglichst viele Anwendungsf�alle sicherzustellen. Weitere Ziele15



im Hinblick auf die Massentauglichkeit wurden formuliert. �O�entlichkeitsarbeit undMitarbeit in anderen, themenverwandten Arbeitskreisen wird weiterhin intensiv be-trieben.8.8 VoIP ProjektThomas Nau:In Mannheim wurden die Aktivit�aten im Hinblick auf IP-Telefonie insbesondere imBereich "Studentenwohnheime" weiter forciert. Eine Querverbindungen zur Univer-sit�atsanlage besteht nun ebenso wie die M�oglichkeit via Proxy, basierend auf Asterisk,in das Festnetz bzw. zu anderen Teilnehmern im Internet zu telefonieren.Diese Erfahrungen iessen ebenso wie die in Ulm und Heidelberg unternommenenTests zur VoIP Tauglichkeit von bestehenden WLAN Installationen in Hinblick aufStabilit�at, Roaming und Zellwechsel in den in Arbeit be�ndlichen "Leitfaden f�urVoIP-Ausschreibungen/Installationen" ein. Unter Ber�ucksichtigung dieser Erfahrun-gen �ndet derzeit eine Ausleuchtung der Universit�at statt deren Ergebnis f�ur WLANund DECT nutzbar ist.Um den weiteren Erfahrungsaustausch, auch ausserhalb des Projektes, zu f�ordernwurde von den Mannheimer Kollegen ein "o�enes VoIP Tre�en" f�ur den 8. Juni imdortigen RZ organisiert.Ziele f�ur die kommenden Wochen werden neben dem Austausch der in den einzelnenTeilprojekten, sowie im Rahmen der Ausschreibungsplanung in Heidelberg gewonne-nen Erfahrungen auch die De�nition von Sicherheitsanforderungen f�ur VoIP Anlagenbzw. deren Umsetzung in entsprechende Techniken im IP-Backbone sein.
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A Reisen und Kontakte, Vortr�age1. BelW�u-AK2 in Stuttgart.2. Switching Workshop von Cisco in Stuttgart.3. Cisco in San Jose.4. Diverse Arbeitstre�en mit MWK, ZKM, Teledata, COLT, PacketExchange,RUS, Selfnet/WH-Netz/EnBW, Schulamt/Stadt Karlsruhe, u.a.5. Router-Umbau bzw. Neuinstallation in Aalen, Biberach, Esslingen, Furtwan-gen, Heidenheim, Heilbronn, Kehl, Konstanz, Ludwigsburg, L�orrach, N�uertin-gen, O�enburg, Pforzheim, Ravensburg, Reutlingen, Schw�abisch Gm�und, Sig-maringen, Villingen-Schwenningen.6. Vortrag bei der FH-RZ-Leitersitzung in Konstanz.
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B AusfallstatistikDie Verf�ugbarkeit von 350 Leitungen im BelW�u betrug vom 19.01.05 bis 21.04.0599.96%. Bandbreite Anzahl Verf�ugbarkeit623 - 2488 MBit/s 69 99,92%156 - 622 MBit/s 28 99,96%101 - 155 MBit/s 5 99,86%35 - 100 MBit/s 113 99,97%11 - 34 MBit/s 03 - 10 MBit/s 66 99,98%129 KBit/s - 2 MBit/s 67 99,94%bis 128 KBit/s 2 100,00%Summe 350 99,96%Grundlage ist die Abfrage der Interfaces der Router per Netzwerkmanagementstationvon Stuttgart aus mit einem Me�intervall von ca. 10 Minuten. Diese Abfragetopologiebewirkt, dass ein weiterer Leitungsausfall hinter einem Leitungsausfall (von Stutt-gart aus gesehen) nicht erfa�t wird.Bandbreite: 8 (623 - 2488 MBit/s), Verf�ugbarkeit 99,92%� 7702 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Frankfurt nach Stuttgart� 7703 8 100.000 GigabitEthernet zum decix1-sw.belwue.de� 7792 8 100.000 GigabitEthernet zum MAE-FFM Peering-Switch� 7794 8 100.000 GigabitEthernet zu Telia� 7791 8 100.000 GigabitEthernet zum DE-CIX Peering-Switchfr 0102 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Freiburgfr 0009 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Freiburg nach Konstanz - Tu-ebingenhe 1006 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Heidelberg nach Karlsruhe -Ulmhe 1104 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Heidelberghe 1004 8 99.985 GigabitEthernet nach Mannheimhe 1901 8 99.974 GigabitEthernet zum DKFZ-Heidelbergho 8005 8 100.000 GE Dark Fibre nach Stuttgartka 2102 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Karlsruheka 2012 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Karlsruhe nach Stuttgart - Hei-delbergka 2904 8 99.312 GigabitEthernet GWiNka 2101 8 100.000 GigabitEthernet Backup Zugang zur Uni Karlsruheka 2910 8 100.000 GigabitEthernet zur FhG-Karlsruheko 3006 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Konstanz nach Ulm - Freiburgko 3102 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Konstanz18



ko 3000 8 100.000 GigabitEthernet ko1 / fhko1ma 4103 8 99.985 Gigabit Ethernet Zugang zur Uni Mannheimma 4003 8 99.993 GigabitEthernet nach Heidelbergma 4006 8 100.000 GigabitEthernet BelWue-Routerhaufenst 5917 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Stuttgart nach Frankfurtst 5010 8 100.000 GE Dark Fibre nach Hohenheim (ho1)st 5903 8 100.000 GigabitEthernet GWiNst 5101 8 100.000 GigabitEthernet Zugang Uni Stuttgartst 5117 8 100.000 GigabitEthernet zum HWWst 5011 8 99.938 DPT ueber Versatel-DWDM Stuttgart nach Ulmst 5012 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Stuttgart nach Tuebingen -Karlsruhest 5118 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Hohenheim (RZ)st 5001 8 100.000 GigabitEthernet zum mwk1st 5000 8 100.000 GigabitEthernet zum st11tu 6008 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Tuebingen nach Freiburg -Stuttgarttu 6103 8 99.946 GigabitEthernet Zugang zur Uni Tuebingenul 7014 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Ulmul 7007 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Ulm nach Heidelberg - Kon-stanzul 7008 8 99.946 DPT ueber Versatel-DWDM Ulm nach Stuttgartul 7015 8 100.000 GigabitEthernet zum CUSSul 7013 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Ulmaa 8113 8 99.993 GigabitEthernet zur FH Aalenal 8200 8 100.000 GigabitEthernet Albstadt nach Sigmaringenal 8222 8 100.000 GigabitEthernet zur FH Albstadtsi 9600 8 100.000 GigabitEthernet Sigmaringen nach Ravensburgsi 9601 8 100.000 GigabitEthernet Sigmaringen nach Albstadtsi 9620 8 100.000 GigabitEthernet zur FH Sigmaringenbi 9520 8 100.000 GigabitEthernet zur FH Biberaches 8303 8 99.934 GigabitEthernet Esslingen nach Nuertingenes 8321 8 100.000 GigabitEtherent zur FHTGoeppingenes 8320 8 100.000 GigabitEthernet zur FHT Esslingenfu 8420 8 100.000 GibabitEthernet zur FH-Furtwangenvs 9320 8 100.000 GigabitEthernet zur FH-Furtwangen-VSvs 9321 8 100.000 GigabitEthernet zur BA-VSgm 8520 8 100.000 GigabitEthernet zur FH-Gmuendhh 9212 8 100.000 GigabitEthernet zur BA Heidenheimhb 8720 8 100.000 GigabitEthernet zur FH Heilbronnke 7800 8 100.000 GigabitEthernet Kehl nach O�enburgke 7801 8 95.862 GigabitEthernet Kehl nach Strassburglo 9920 8 100.000 GigabitEthernet zur BA Loerrachlo 9990 8 100.000 GigabitEthernet zu SWITCHlu 8830 8 100.000 GigabitEthernet zur PH Ludwigsburg19



nu 7900 8 99.992 GigabitEthernet Nuertingen nach Esslingennu 7920 8 100.000 GigabitEthernet zur FH Nuertingenof 8920 8 100.000 GigabitEthernet zur FH O�enburgpf 9020 8 100.000 GigabitEthernet zur FH Pforzheimra 9126 8 100.000 GigabitEthernet BA-Ravensburgra 9101 8 99.992 GigabitEthernet Ravensburg nach Sigmaringenre 7120 8 100.000 GigabitEthernet zur FH-Reutlingenre 7100 8 99.947 GigabitEthernet Reutlingen nach NuertingenBandbreite: 7 (156 - 622 MBit/s), Verf�ugbarkeit 99,96%fr 0014 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Freiburg nach Tuebingen -Konstanzfr 0010 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Freiburg nach Loerrachhe 1011 7 99.996 SDH ueber Versatel-DWDM Heidelberg nach Ulm - Karls-ruhehe 1007 7 99.993 SDH ueber Versatel-DWDM Heidelberg nach Heilbronnka 2018 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Karlsruhe nach Pforzheim - Of-fenburgka 2020 7 100.000 SDH ueber Versatel Karlsruhe nach Heidelberg - Stuttgartko 3007 7 99.996 SDH ueber Versatel-DWDM Konstanz nach Ravensburgko 3011 7 98.958 SDH ueber Versatel-DWDM Konstanz nach Ulmst 5024 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Stuttgart nach Karlsruhe - Tu-ebingenst 5013 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Stuttgart nach Esslingen -MWKst 5022 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM MWK nach Stuttgart - PHLudwigsburgtu 6012 7 99.960 SDH ueber Versatel-DWDM Tuebingen nach Stuttgart -Freiburgtu 6007 7 99.970 SDH ueber Versatel-DWDM Tuebingen nach VSul 700C 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Ulm nach Konstanz - Heidel-bergul 700B 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Ulm nach Biberach - Heiden-heimaa 8101 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Aalen nach Heidenheim - Gmu-endbi 9500 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Biberach nach Ravensburg -Ulmes 8300 7 99.971 SDH ueber Versatel-DWDM Esslingen nach Stuttgartfu 8400 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Furtwangen nach O�enburg -VSvs 9300 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM VS nach Tuebingen - Furtwan-gengm 8500 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Gmuend nach Aalen - Heil-bronnhh 9200 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Heidenheim nach Ulm - Aalen20



hb 8703 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Heilbronn nach Schwaebisch-Gmuend - Heidelberglo 9900 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Loerrach nach Freiburglu 8802 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM FA-Ludwigsburg nach PH Lud-wigsburgof 8904 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM O�enburg nach Karlsruhe -Furtwangenpf 9002 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Pforzheim nach Karlsruhera 9100 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Ravensburg nach Konstanz -BiberachBandbreite: 6 (101 - 155 MBit/s), Verf�ugbarkeit 99,86%he 1003 6 99.608 POS STM-1 Heidelberg nach Mosbachst 5916 6 99.962 POS STM-1 Peering mit DTAGst 5905 6 99.822 POS STM-1 Peering mit Versatelst 5025 6 99.934 POS STM-1 ma1ul 7090 6 99.996 POS STM-1 Peering mit DTAGBandbreite: 5 (35 - 100 MBit/s), Verf�ugbarkeit 99,97%� 7706 5 100.000 FastEthernet zum �m2 (IPv6)� 7796 5 100.000 FastEthernet zu Manda� 7799 5 100.000 FastEthernet zum Multicast DE-CIX Switchfr 0004 5 100.000 FastEthernet fr2 / fr1-swfr 0505 5 100.000 FastEthernet zum fr-dsl1 (7204VXR VPN)fr 0302 5 100.000 FastEthernet zur PH-Freiburgfr 0303 5 99.996 FastEthernet zur MH-Freiburgfr 0101 5 100.000 FastEthernet REDI-Freiburgfr 0300 5 99.996 FastEthernet Lokales Netz PH Freiburghe 1902 5 100.000 FastEthernet LWL zu EMBL-Heidelberghe 1802 5 100.000 FastEthernet zu HVV-Heidelberghe 1830 5 100.000 FastEthernet LWL zur PH Heidelberghe 1504 5 100.000 FastEthernet LWL zur BFW-Heidelbergho 8010 5 100.000 FDDI Zugang zur Uni Hohenheimho 8080 5 100.000 Tunnel zu SIMT-Hohenheim und Existenzgruenderka 2015 5 100.000 FastEthernet zur FH-Karlsruheka 2202 5 100.000 FastEthernet zur BA Karlsruheka 2301 5 100.000 FastEthernet zur PH Karlsruheka 2600 5 99.077 FastEthernet zum Badisches-Landesmuseumka 2801 5 100.000 FastEthernet INKAka 2808 5 100.000 FastEthernet zu asknet Karlsruheka 2022 5 100.000 FastEthernet ka2 / lmzka21



ka 2701 5 100.000 FastEthernet zum Klinikum-Karlsruheka 2704 5 100.000 Ethernet zur Stadt-Karlsruheka 2900 5 100.000 FastEthernet zur FhG Karlsruheka 2601 5 100.000 FastEthernet zur Kunsthalle-Karlsruheka 2503 5 100.000 FastEthernet zum LAN Fuehrungsakademie-BW (LWL)ka 2401 5 100.000 FastEthernet zum ZKM-Karlsruheka 2402 5 99.072 FastEthernet zur HfG-Karlsruheka 2302 5 99.947 FastEthernet zum RZ-Router PH-Karlsruheka 2609 5 100.000 FastEthernet zum Staatl-Seminar-Gym-Karlsruheka 2021 5 100.000 FastEthernet zum glakaka 2606 5 100.000 FastEthernet zum LMZ-Karlsruheka 2610 5 100.000 FastEthernet zum LMZ-Karlsruhe DMZka 2403 5 100.000 FastEthernet zu Generallandesarchiv-Karlsrka 2504 5 100.000 Funkbruecke zu den Staat. Seminarenko 3401 5 99.993 FastEthernet zum BSZ-BWko 3800 5 100.000 FastEthernet-Zugang zu Alberko 3201 5 99.974 FastEthernet LAN FH-Konstanzko 3403 5 100.000 FastEthernet KOSko 3501 5 100.000 FastEthernet Kulturamt-Konstanz, undWessenberg-Schule-Konstanzma 4402 5 100.000 FastEthernet zum LTA Mannheimma 4200 5 100.000 FastEthernet zur FHT-Mannheimma 4202 5 100.000 FastEthernet zur BA-Mannheimma 4201 5 100.000 FastEthernet zur FHS-Mannheimma 4401 5 100.000 FastEthernet zur Funkbruecke zum ZI-Mannheimma 4400 5 100.000 FastEthernet zum IDS-Mannheimst 5203 5 100.000 FastEthernet zur HdM-Stuttgart (LWL)st 5900 5 99.930 FastEthernet zur FhG Stuttgart (LWL)st 5500 5 100.000 FastEthernet Schulverwaltung-Stuttgart ueber NWSst 5104 5 99.992 FastEthernet IRC Uni Stuttgartst 5421 5 100.000 FastEthernet Studentenwohnheime Selfnet/WH-Netzst 5045 5 100.000 DFN-PMSst 5815 5 100.000 FastEthernet zum TZ-Stuttgart (LWL)st 5705 5 100.000 FastEthernet zum mpistst 5026 5 100.000 FastEthernet st-dsl1 (T@School) / st2st 5027 5 100.000 FastEthernet st-dsl2 (Telefonica Deutschland) / st2st 5106 5 100.000 FastEthernet REDI Stuttgartst 5204 5 100.000 FastEthernet zur HdM-Mitte-Stuttgartst 5200 5 100.000 FastEthernet LWL zur FHT Stuttgartst 5048 5 100.000 FastEthernet st11 / abkst1st 5044 5 100.000 FastEthernet st11 / st12st 5403 5 100.000 FastEthernet LAN der ABK-Stuttgartst 5413 5 99.992 FastEthernet LWL zum NaturkundeMuseum-Stuttgartst 5901 5 100.000 FastEthernet zum MPI-Stuttgartst 5414 5 100.000 FastEthernet zum Landtagsrouter (LWL)st 5604 5 100.000 FastEthernet zum Statistisches-Landesamt22



st 5600 5 100.000 FastEthernet zum ITZ-Stuttgartst 5408 5 100.000 FastEthernet zur WLB Stuttgartst 5047 5 100.000 FastEthernet zum LAD/MH-Stgt/Geschichtl-Kommissionst 5300 5 100.000 FastEthernet LAN der MH-Stuttgarttu 6900 5 100.000 FastEthernet zum MPI-Tuebingenul 700D 5 99.954 FastEthernet zur FH Ulmul 7091 5 100.000 FastEthernet Peering mit ScanPlusul 7092 5 100.000 FastEthernet Peering mit IN-Ulmul 7020 5 100.000 FastEthernet Zugang zur FH-Ulmal 8252 5 100.000 FastEthernet zum BSZ-Albstadtal 8253 5 100.000 FastEthernet LAN der Kaufmaenn-Schule-Albstadtal 8254 5 100.000 FastEthernet LAN der Hauswirtschaftl-S-Albstadtbi 9521 5 100.000 FastEthernet zur FH Biberachbi 9550 5 100.000 FastEthernet zum Berufsschulzentrum-Biberaches 8322 5 100.000 FastEthernet zur FHS Esslingenfu 8450 5 100.000 Ethernet Funkverbindung RG-Schule-Furtwangengm 8503 5 100.000 FastEthernet zu PH und BSZ Gmuendgm 8581 5 100.000 FastEthernet zu TCom-Gmuendgm 8550 5 100.000 FastEthernet zu Hochbegabtengymnasiumgm 8531 5 100.000 FastEthernet zu PH-Gmuend-Ast-Musikgm 8530 5 100.000 FastEthernet zum RZ-Router der PH Gmuendgm 8557 5 100.000 FastEthernet zur Gewerblichen Schule Gmuendgo 8620 5 99.992 Ethernet zum RZ-Cisco FHTGoeppingenhb 8780 5 100.000 FastEthernet zu Steinbeiss-Heilbronnhb 8760 5 98.542 FastEthernet zur Stadt-Heilbronnhb 8750 5 100.000 FastEthernet zu Schulen ueber Stadt-Heilbronnhb 8770 5 100.000 FastEthernet zu Heilbronn-Business-School -Z-ke 7820 5 99.993 FastEthernet zur FH Kehllu 8805 5 99.940 FastEthernet Funkbruecke zu kliniklulu 8821 5 99.940 FastEthernet zur FH-Ludwigsburglu 8803 5 100.000 FastEthernet kliniklu / falu1lu 8860 5 100.000 FastEthernet zu KlinikenBietigheim -Z2-mo 9720 5 100.000 FastEthernet zur BA Mosbachmo 9750 5 100.000 FastEthernet Funkstrecke Berufsbildungswerk-Mosbachof 8950 5 100.000 FastEthernet Funkstrecke nach Lahrof 8940 5 100.000 FastEthernet zum Studentenwohnheim O�enburgpf 9050 5 100.000 FastEthernet Stadt-Pforzheim fuer Schulenra 9102 5 100.000 FastEthernet Ravensburg nach Weingartenre 7130 5 99.959 FastEthernet zur PH-Ludwigsburg-Ast-Reutlingenre 7151 5 100.000 FastEthernet Stadt-Reutlingen fuer Schulenre 7142 5 99.985 FastEthernet PLGRwe 9420 5 100.000 FastEthernet zur FH Weingarten (1. Link)we 9422 5 100.000 FastEthernet zur FH Weingarten (2. Link)we 9421 5 99.992 FastEthernet zur PH Weingartenwe 9402 5 100.000 FastEthernet zur BA-Ravensburg23



Bandbreite: 3 (3-10 MBit/s), Verf�ugbarkeit 99,98%fr 0504 3 100.000 Ethernet zum Physikhochhaus (Richtfunkhub fuer Schulen)fr 0405 3 100.000 Ethernet zum StuWo Alban-Stolz-Haus-Freiburgfr 0407 3 100.000 Ethernet zum Evangelischen Studentenwohnheim Freiburgfr 0408 3 100.000 Ethernet zum Katholisches Studentenwohnheim Thomas-Morus-Burse Freiburgfr 0409 3 100.000 Ethernet zum Studentenwohnheim Haendelstrasse Freiburgfr 0410 3 100.000 Ethernet zum StuWo Hindenburgstrasse Freiburgfr 0411 3 100.000 Ethernet zur Studentensiedlung am Seepark Freiburgfr 0412 3 100.000 Ethernet zur Studentensiedlung Vauban Freiburgfr 0413 3 100.000 Ethernet zum StuWo Ulrich-Zasius-Haus Freiburgfr 0414 3 100.000 Ethernet zum StuWo Engelbergerstrasse Freiburgfr 0502 3 100.000 Ethernet zu W-Eucken-Gym-Freiburgfr 0513 3 100.000 Ethernet zu Angell-Schulen-Freiburgfr 0406 3 99.985 Ethernet Studentenwohnheim PH Freiburgfr 0512 3 100.000 Ethernet zum Deutsch-Franz-Gym-Freiburghe 1509 3 100.000 Ethernet zur Carl-Bosch-Schule Heidelbergho 8003 3 99.959 Ethernet zum ho2ka 2400 3 100.000 LWL zur BLBka 2706 3 99.985 Ethernet zum BVG-Karlsruheka 2605 3 100.000 Ethernet zum LAN Kunsthalle-Karlsruheko 3700 3 100.000 Ethernet zur Handwerkskammer-Konstanzko 3408 3 100.000 Ethernet Stuwo-Blarer-Konstanzko 3407 3 100.000 Ethernet Pentakom Studentenwohnheime Konstanzma 4700 3 100.000 Ethernet zum ZEW Mannheimma 4702 3 99.993 Ethernet Funkstrecke ZUMAma 4204 3 100.000 Ethernet zur FHT-Mannheim Uni@Home Accessma 4301 3 100.000 FastEthernet zum ma3 (MH-Mannheim)st 5102 3 100.000 Ethernet zum StOPAC und cugserv1.cug.orgst 5812 3 100.000 Ethernet zu debis-HWWst 5202 3 100.000 Ethernet Funkstrecke zur HdM-Mitte-Stuttgart, 2.Linkst 5406 3 100.000 Ethernet Funkstrecke zum Lindenmuseumst 5207 3 100.000 Ethernet BA Stuttgartst 5503 3 100.000 Ethernet Link zum LEU-Stuttgart und Seminarst 5607 3 99.799 Ethernet Link zum Landesgesundheitsamt-BaWuest 5602 3 100.000 Ethernet zum Kultusministeriumst 5407 3 100.000 Ethernet Landtag LANst 5411 3 100.000 Ethernet Ethernet zum Staatstheater-Stuttgartst 5410 3 100.000 Ethernet SDSL zum Wuerttembergischen Landesmuseumst 5427 3 99.928 Ethernet LAN der Kommission f�ur geschichtl. Landeskundest 5428 3 99.932 Ethernet LAN der LAD-Stuttgartst 5429 3 100.000 Ethernet zum Haus der Geschichtest 5430 3 100.000 Ethernet zur Staatsgalerie-Stuttgarttu 6701 3 100.000 Ethernet zur Stadt-Tuebingenul 7052 3 100.000 Ethernet Funkstrecke zur Valckenburgschule-Ulm24



aa 8103 3 99.979 Ethernet fhaa1 / fhaa2aa 8150 3 99.993 Ethernet zur Gewerbliche-Schule-Aalenal 8201 3 100.000 Ethernet fhal1 / fhal2si 9602 3 100.000 Ethernet fhalsi1 / fhalsi2es 8305 3 100.000 Ethernet fhtes1 / fhtes2es 8350 3 100.000 Ethernet HDSL Schulen ueber Stadtnetz-Eses 8360 3 100.000 Ethernet zur Techn-Akademie-Esslingengm 8501 3 100.000 Ethernet fhgm1 / fhgm2gm 8521 3 100.000 Ethernet FH-Gmuend (Verwaltung)gm 8558 3 100.000 Ethernet zum Wirtschaftsgymnasium Gmuendgm 8559 3 100.000 Ethernet zur Agnes von Hohenstaufenschule Gmuendhh 9201 3 99.979 Ethernet bahe1 / bahe2hb 8751 3 100.000 Ethernet Schulen Heilbronn ueber WIMAN Routerku 7420 3 100.000 Ethernet LAN FHKuenzelsau -Z3-lu 8850 3 100.000 Ethernet zu den Funkbruecken (Schulen)lu 8847 3 99.476 Ethernet zum Studentenwohnheim-Ludwigsburgnu 7902 3 100.000 Ethernet fhnu1 / fhnu2ra 9150 3 100.000 Ethernet Stadt-Ravensburg fuer Schulenge 7520 3 100.000 Ethernet zum RZ/LAN-Router Geislingenge 7550 3 100.000 EthernetPestalozzi-Geisl-Steige/Helfenstein-Gym-Geislingenge 7551 3 100.000 Ethernet LWL zum Helfenstein-Gym-Geislingenro 7620 3 100.000 Ethernet LAN der FH Rottenburgwe 9441 3 100.000 Ethernet zu Eugen-Bolz-Studentenwohnheim WeingartenBandbreite: 2 (129 KBit/s - 2 MBit/s), Verf�ugbarkeit 99,94%fr 0500 2 99.992 Serial 2MS zu Birklehof-Hinterzartenfr 0503 2 100.000 Serial 2MS zum Landratsamt-Freiburgfr 0510 2 100.000 G703 2MS nach Kolleg-Sankt-Blasienfr 0509 2 99.887 Serial 2MS zur Fa. Datacapo, 2. Linkfr 0904 2 100.000 Serial Richtfunk Physikhochhaus zum MPI Strafrecht, 1.fr 0905 2 100.000 Serial Richtfunk Physikhochhaus zum MPI Strafrecht, 2.fr 0906 2 100.000 Serial Richtfunk Physikhochhaus zum MPI Strafrecht, 3.fr 0907 2 100.000 Serial Richtfunk Physikhochhaus zum MPI Strafrecht, 4.fr 0901 2 99.977 Serial Richtfunk Physikhochhaus zum MPI, 1. Linkfr 0902 2 99.977 Serial Richtfunk Physikhochhaus zum MPI, 2. Linkfr 0908 2 99.977 Serial Richtfunk Physikhochhaus zum MPI, 3. Linkfr 0909 2 99.977 Serial Richtfunk Physikhochhaus zum MPI, 4. Linkhe 1500 2 100.000 E1 2MS zu SAP Walldorfhe 1503 2 100.000 E1 2MS zur Hawking-Schule-Neckargemuendka 2502 2 99.765 Serial 2MS zur BFW-Karlsruheka 2602 2 100.000 Serial DDV zum Klinikum-Karlsbadka 2300 2 100.000 ATM zum MH Karlsruhe25



ko 3803 2 99.962 E1 2MS zum Suedkurierko 3502 2 99.962 E1 2MS zur Schloss-Schule-Salemma 4701 2 99.993 Serial priv. Kupferleitung ZUMA Backupma 4300 2 100.000 SHDSL zur MH Mannheimst 5603 2 100.000 Serial 2MS zum R-Bosch-Krankenhaus-Stgtst 5609 2 100.000 Serial 2MS zum Marienhospital-Stuttgartst 5510 2 100.000 Serial 2MS zur ADV-Boeblingenst 5704 2 99.977 Serial 2MS zur LBW-Stuttgartst 5501 2 99.791 E1 2MS zur GDaimler-Schule-Sindel�ngenst 5600 2 100.000 E1 2MS zurTechn-Akademie-Esslingenst 5415 2 100.000 E1 2MS zur Landesstiftung-BWst 5502 2 100.000 E1 2MS zum BSZ-Leonbergst 5419 2 100.000 E1 2MS zu LfK-Stuttgartst 5420 2 100.000 E1 2MS zu Inter-School-Stuttgartst 5029 2 99.993 E3 2MS Backup zu fhhe1st 5030 2 99.945 E3 2MS Backup zu fhgm1st 5031 2 100.000 E3 2MS Backup zu fhaa1st 5032 2 100.000 E3 2MS Backup zu bahe1st 5034 2 100.000 E3 2MS Backup zu bara1st 5036 2 99.909 E3 2MS Backup zu fhfu1st 5037 2 99.977 E3 2MS Backup zu fhof1st 5038 2 99.992 E3 2MS Backup zu fhpf1st 5039 2 99.992 E3 2MS Backup zu falu1st 5040 2 100.000 E3 2MS Backup zu phlu1st 5041 2 100.000 E3 2MS Backup zu mwk1st 5042 2 99.960 E3 2MS Backup zu fhtes1st 5613 2 97.433 E1 Funkverbindung zum leust1 an der OFDst 5706 2 99.992 E1 2MS zum LMZ-Rosenstein-Stgtst 5702 2 100.000 Serial DDV zur ELK-Stuttgarttu 6202 2 100.000 E1 2MS zur FH-Rottenburgtu 6203 2 99.988 E1 2MS zur BAHorbul 7022 2 99.977 Serial 2MS nach Geislingensi 9650 2 100.000 Serial 2MS zur Kaufm-Schule-Sigmaringenes 8340 2 100.000 PRI 2MS zum Institut-fTuV-Denkendorfvs 9341 2 100.000 PRI 2MS zur FHP-Vill-Schwenningenvs 9340 2 100.000 E1 2MS zu IMIT-Vill-Schwenningenhh 9252 2 100.000 E1 2MS zum BSZ-Schule-Heidenheimhh 9250 2 99.902 E1 2MS zur Gewerbl-Schule-Heidenheimhb 8721 2 100.000 G703 2MS nach Kuenzelsaulu 8846 2 99.996 G703 2MS zur Stadtbibliothek-Ludwigsburgof 8950 2 100.000 E1 2MS zum BSZ-Freudenstadtof 8922 2 100.000 Serial 2MS nach Gengenbachof 8981 2 100.000 Serial 2MS zu Koehlerof 8951 2 100.000 E1 2MS zur Gewerbl-Schule-O�enburg
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ra 9125 2 100.000 E1 2MS zur BA-Ravensburg-ASt-Fhfnra 9151 2 99.958 E1 2MS zur Elektronikschule-Tettnangra 9152 2 99.924 E1 2MS zur Humpis-Schule-Ravensburgfn 7250 2 100.000 PRI 512kbit/s zum BSZ-Friedrichshafenfn 7251 2 100.000 Serial 512kbit/s zum Zeppelin-G-Friedrichshfnre 7152 2 100.000 Serial 2MS zur BSZ-ReutlingenBandbreite: 1 (bis 128 KBit/s), Verf�ugbarkeit 100,00%fr 0401 1 100.000 PRI MC64 nach Stadtbibliothek-Freiburg 1. Linkfr 0402 1 100.000 PRI MC64 nach Stadtbibliothek-Freiburg 2. LinkEinwahlports: Verf�ugbarkeit 99,99%Router Interface uptimefr6 Serial3/0:15 100.000he6 Serial3/0:15 100.000ho6 Serial2/0:15 100.000ho6 Serial2/1:15 100.000ka6 Serial3/0:15 100.000ko6 Serial3/0:15 99.967ma6 Serial3/0:15 100.000sapwa1 Serial3/0:15 99.985st6 Serial3/0:15 100.000tu6 Serial3/0:15 99.985ul6 Serial3/0:15 100.000
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Nichterreichbarkeit (Anzahl Up/Down) von Lokalen NetzenDie folgende Tabelle ist aus Stuttgarter Sicht mittels der minemon �Uberwachung er-mittelt. Beim minemon ist einstellbar nach wievielen erfolglosen ping Versuchen eineMeldung generiert werden soll. Dieser Parameter ist auf 2 gestellt. Da ein Umlaufjede Minute gestartet wird, wird ein Ausfall fr�uhestens nach 2 Minuten bemerkt -allerdings ist die Gefahr eines Fehlalarms auch deutlich reduziert.Einrichtung Statuswechsel DowntimeLAN-HfG-Karlsruhe 61 03:23LAN-BA-Stuttgart 41 32:01LAN-Uni-Tuebingen 38 02:32LAN-BFAV-Tuebingen 34 02:34LAN-FHT-Mannheim 31 06:18LAN-BA-Mannheim 28 03:33LAN-Uni-Freiburg 21 12:43LAN-FhG-Stuttgart 18 05:47LAN-ZKM-Karlsruhe 15 05:57LAN-FH-Pforzheim 14 01:20LAN-Fddi-Hohenheim 14 03:50LAN-PH-Karlsruhe 13 00:53LAN-HdM-Stuttgart 12 03:32LAN-FH-Weingarten 12 13:24LAN-FH-Isny 11 01:46LAN-FH-Rottenburg 10 02:37LAN-FH-Reutlingen 10 01:12LAN-ZEW-Mannheim 9 00:41LAN-PH-Gmuend 9 05:59LAN-FH-Konstanz 9 00:55LAN-BA-Heidenheim 9 04:34LAN-Uni-Heidelberg 8 00:30LAN-FH-Karlsruhe 8 00:33LAN-PH-Ludwigsburg 7 00:31LAN-Landtag 7 02:43LAN-Uni-Ulm 6 00:14LAN-Uni-Hohenheim 6 01:51LAN-Suedkurier 6 00:57LAN-MPI-Stuttgart 6 00:43LAN-FH-He-Kuenzelsau 6 00:54LAN-FH-AlbSig-Alb 6 01:03LAN-BA-Loerrach 6 01:04LAN-IAF 5 00:17LAN-FH-Ulm 5 00:20LAN-FH-Heilbronn 5 03:0428



Einrichtung Statuswechsel DowntimeLAN-MPI-Tuebingen 4 07:58LAN-HfS-Esslingen 4 00:18LAN-FHT-Stuttgart 4 00:09LAN-FHP-VS 4 00:17LAN-FH-Aalen 4 00:15LAN-BSZ-BW-Ko 4 01:31LAN-BA-Mosbach 4 08:57LAN-Uni-Mannheim 3 00:18LAN-PH-Freiburg 3 00:08LAN-MPI-Immunbio 3 00:51LAN-Filmakademie-Lu 3 08:26LAN-FHT-Esslingen 3 00:12LAN-FH-Kehl 3 00:24LAN-FH-Gmuend 3 00:56LAN-FH-AlbSig-Sig 3 03:52LAN-IPM 2 00:15LAN-HdM-Mitte-Stgt 2 00:03LAN-FHOV-Ludwigsburg 2 01:17LAN-FH-Heidelberg 2 00:06LAN-BA-VS 2 16:52LAN-WLB-Stuttgart 1 00:02LAN-IWM 1 00:03LAN-ISE-ISES 1 00:03LAN-FH-O�enburg 1 00:16LAN-FH-Nuertingen 1 01:13LAN-FH-Furtwangen 1 00:06LAN-FH-Biberach 1 00:13LAN-BA-Ravensburg 1 00:23
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Die grossen Zeiten bei einigen Einrichtungen kommen von einzelnen langen Unterbre-chungen. Unterbrechungen gr�o�er als eine Stunde sind hier im Einzelnen aufgelistet.Es besteht die M�oglichkeit, da� dies auch Sperrungen durch Firewalls waren. DieUhrzeit gibt das Ende der St�orung an.Datum Einrichtung Downtime15.03.05 07:18 LAN-BA-Stuttgart 27:5217.04.05 12:02 LAN-BA-VS 16:4227.03.05 08:16 LAN-Uni-Freiburg 08:4120.03.05 08:50 LAN-MPI-Tuebingen 07:4324.03.05 14:48 LAN-Filmakademie-Lu 05:0505.03.05 13:24 LAN-FhG-Stuttgart 04:1125.03.05 12:16 LAN-Filmakademie-Lu 03:1024.04.05 19:31 LAN-HdM-Stuttgart 02:0027.04.05 21:24 LAN-BA-Mannheim 01:55
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C DurchsatzmessungenDie erste Tabelle zeigt den mit http gemessenen Durchsatz von Stuttgart aus zuRechnern an den Universit�aten. Der hierbei ermittelte Durchsatz ist i.d.R. durch diePerformance des LAN oder der Workstations begrenzt und nicht durch die Ausla-stung der BelW�u-Leitungen.Als Messwerkzeug wurde wget verwendet, Messzeitraum ist der letzte Monat.WWW Server ow-rate kBytes/swww.uni-freiburg.de 717www.uni-heidelberg.de 1613www.uni-hohenheim.de 3033www.uni-karlsruhe.de 2044www.uni-konstanz.de 351www.uni-mannheim.de 3049www.uni-stuttgart.de 6213www.uni-tuebingen.de 2524www.uni-ulm.de 757Die n�achste Tabelle zeigt die mit ICMP (netmon) gemessenen Roundtripzeiten in Mil-lisekunden. Gemessen wurde am 22.04.05 zwischen 11:15 und 12:15 Uhr von Stuttgartaus. Teilnehmer loss rtavg rtmin rtmaxUni Freiburg 2% 12 4 349Uni Heidelberg 0% 6 3 36Uni Hohenheim 0% 1 1 4Uni Karlsruhe 0% 1 1 2Uni Konstanz 0% 7 7 16Uni Mannheim 0% 3 3 33Uni Stuttgart 0% 1 1 61Uni T�ubingen 0% 1 1 19Uni Ulm 0% 4 4 37FH O�enburg 0% 4 4 28DFN (TU M�unchen) 0% 5 5 6Europa (RIPE) 0% 16 16 38USA (MIT) 0% 106 106 109
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D Anbindung vonMWK-nachgeordneten Einrich-tungenEinrichtungen LAN in WAN IP KnotenstandortMBit/s in MBit/s bzw. n�achster AufpunktUniversit�atenUni-Freiburg 1000 > 9000 Versatel 7x2,4 GBit/sUni-Heidelberg 1100 > 6600 Versatel 5x2,4 GBit/sUni-Hohenheim 1100 > 3000 EnBW LWL (4x1 GBit/s)Uni-Karlsruhe 2000 > 10000 Versatel 11x2,4 GBit/sUni-Konstanz 1100 > 6600 Versatel 4x2,4 GBit/sUni-Mannheim 2000 > 3200 MANet LWL (4x1 GBit/s)Uni-Stuttgart 3300 > 13300 Versatel 13x2,4 GBit/sUni-T�ubingen 1000 > 6600 Versatel 6x2,4 GBit/sUni-Ulm 2100 > 10200 Versatel 7x2,4 GBit/sFachhochschulenFH-Aalen 1000 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sFH-Albstadt 1000 2000 Versatel 2x1 GBit/sFH-Biberach 1100 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sFHS-Esslingen 100 100 LWL zur FHT-EsslingenFHT-Esslingen 1000 > 1800 Versatel 1x2,4 GBit/s, 1x1 GBit/sFH-Furtwangen 1000 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sFH-Gm�und 1000 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sFH-Heidelberg 100 100 LWL zur Uni-HeidelbergFH-Heilbronn 1000 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sFH-Karlsruhe 100 100 LWL zur Uni-KarlsruheFH-Kehl 100 2000 Versatel 1x1 GBit/s zur FH-O�enburgFH-Konstanz 100 100 LWL zur Uni-KonstanzFH-Ludwigsburg 100 100 LWL zur PH-LudwigsburgFHS-Mannheim 10 11 Richtfunk zur Uni-MannheimFHT-Mannheim 100 100 LWL zur Uni-MannheimFH-N�urtingen 1000 2000 Versatel 2x1 GBit/sFH-O�enburg 1000 > 2200 Versatel 2x2,4 GBit/s, 1x1 GBit/sFH-Pforzheim 1000 622 Versatel 1x2,4 GBit/sFH-Reutlingen 1000 1000 Versatel 1x1 GBit/s zur FH-N�urtingenFH-Rottenburg 10 2 2MS zur Uni-T�ubingenHdM-Stuttgart 100 100 LWL zur Uni-StuttgartFHT-Stuttgart 100 100 LWL zur Uni-StuttgartFH-Ulm 100 100 LWL zur Uni-UlmFH Polizei VS-Schwenningen 10 2 2MS zur FH-Furtwangen-ASt-SchwenningenFH-Weingarten 100 100 LWL zur BA-RavensburgFH-Albstadt-ASt-Sigmaringen 1000 1000 Versatel 1x1 GBit/s zur BA-RavensburgFHT-Esslingen-ASt-G�oppingen 100 1000 LWL zur FHT-EsslingenFH-Heilbronn-ASt-K�unzelsau 10 2 2MS zur FH-HeilbronnFH-Furtwangen-ASt-Schwenn. 1000 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sFH-N�urtingen-ASt-Geislingen 10 2 2MS zur Uni-UlmFH-O�enburg-ASt-Gengenbach 10 2 2MS zur FH-O�enburgHdM-Stuttgart-ASt-Bibl. 100 100 LWL zur Uni-Stuttgart
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Einrichtungen LAN in WAN IP KnotenstandortMBit/s in MBit/s bzw. n�achster AufpunktBerufsakademienBA-Heidenheim 1100 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sBA-Karlsruhe 100 100 LWL zur Uni-KarlsruheBA-L�orrach 1000 1622 Versatel 1x2,4 GBit/sBA-Mannheim 100 100 LWL zur Uni-MannheimBA-Mosbach 100 155 STM-1 zur Uni-HeidelbergBA-Mosbach-ASt-Bad-Mergentheim 100 2 DSL zur Uni-StuttgartBA-Ravensburg 1000 > 2300 Versatel 2x2,4 GBit/s, 1x1 GBit/sBA-Stuttgart 100 100 LWL zur Uni-StuttgartBA-Stuttgart-ASt-Horb 10 2 2MS zur Uni-T�ubingenBA-Vill-Schwenningen 1000 1000 LWL zur FH-Furtwangen-ASt-Schwenn.BA-Ravensburg-ASt-Friedrichshfn 10 2 2MS zur BA-RavensburgP�adagogische HochschulenPH-Freiburg 1000 1000 LWL zur Uni-FreiburgPH-Heidelberg 100 100 LWL zur Uni HeidelbergPH-Karlsruhe 100 100 LWL zur FH-KarlsruhePH-Ludwigsburg 1000 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sPH-Gm�und 100 100 LWL zur FH-Gm�undPH-Weingarten 100 100 LWL zur FH-WeingartenKunsthochschulenFilmakademie Ludwigsburg 1000 622 Versatel 1x2,4 GBit/s zur PH-LudwigsburgStaatl. Akademie der Bildenden K�unste Karlsruhe 100 100 LWL zur Uni-KarlsruheStaatl. Akademie der Bildenden K�unste Stuttgart 100 100 LWL zur Uni-StuttgartHochschule f�ur Gestaltung Karlsruhe 100 100 LWL zur Uni-KarlsruheMusikhochschule Freiburg 100 100 LWL zur Uni-FreiburgMusikhochschule Karlsruhe 100 100 STM-1 ATM Richtfunk zur Uni-KarlsruheMusikhochschule Mannheim 10 1 GSHDSL zur Uni-MannheimMusikhochschule Stuttgart 100 100 LWL zum LandtagMusikhochschule Trossingen 10 2 DSL zur Uni-StuttgartMuseenLandesmuseum f�ur Technik und Arbeit Mannheim 100 11 Richtfunk zur Uni-MannheimZKM Karlsruhe 100 100 LWL zur Hochschule f�ur Gestaltung KarlsruheStaatl. Kunsthalle Karlsruhe 10 100 LWL zur Uni-KarlsruheStaatsgalerie Stuttgart 10 100 LWL zum LandtagStaatl. Kunsthalle Baden-Baden 10 0,8 DSL zur Uni-StuttgartHaus der Geschichte 10 100 LWL zum LandtagW�urtt. Landesmuseum Stuttgart 10 2 SDSL zum Landtag (eigener Kupferdraht)Badisches Landesmuseum Karlsruhe 100 10 LWL (Telemaxx-VLAN) zur Uni-KarlsruheNaturkundemuseum Karlsruhe 10 2 SDSL zur Badischen Landesbibliothek)Naturkundemuseum Stuttgart 100 100 LWL zur ABK-StuttgartArch�aologisches Landesmuseum Stuttgart 10 0,064 ISDN-W�ahlverbindung zur Uni-StuttgartArch�aologisches Landesmuseum Konstanz 10 11 Richtfunk zur Uni-KonstanzArch�aologisches Landesmuseum Rastatt 10 0,064 ISDN-W�ahlverbindung zur Uni-KarlsruheLindenmuseum Stuttgart 10 2 Richtfunk zur Uni-StuttgartLandesstelle f�ur Museumsbetreuung Stuttgart 10 1,5 DSL zur Uni-StuttgartArchive und BibliothekenDeutsches Literaturarchiv Marbach 10 2 DSL zur Uni-StuttgartGenerallandesarchiv Karlsruhe 100 100 LWL zur Uni-KarlsruheLandesarchivdirektion Stuttgart 10 100 LWL zum LandtagHauptstaatsarchiv Stuttgart 10 10 LWL zum LandtagStaatsarchiv mit LAD Ludwigsburg 10 1,5 DSL zur Uni-StuttgartStaatsarchiv Wertheim 10 0,256 DSL zur Uni-StuttgartStaatsarchiv Sigmaringen 10 1,5 DSL zur Uni-StuttgartStaatsarchiv Freiburg 10 1,5 DSL zur Uni-StuttgartW�urtt. Landesbibliothek Stuttgart 100 100 LWL zum LandtagBadische Landesbibliothek Karlsruhe 10 10 Ethernet zur Uni-KarlsruheBibliotheksservice-Zentrum Konstanz 100 100 LWL zur Uni-KonstanzBibliotheksservice-Zentrum Stuttgart 10 1,5 DSL zur Uni-StuttgartAndere EinrichtungenMWK Stuttgart 200 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sInstitut f�ur Deutsche Sprache Mannheim 100 100 Richtfunk zur Uni-MannheimW�urtt. Staatstheater Stuttgart 10 10 LWL zum LandtagZentralinstitut f�ur seelische Gesundheit Mannheim 10 11 Richtfunk zur Uni-MannheimKommission f�ur geschichtl. Landeskunde Stuttgart 10 100 LWL zum LandtagZentrum f�ur Europ�aische Wirtschaftsforschung 100 100 LWL zur Uni-MannheimPsychotherapeutisches Zentrum Stuttgart 10 1 DSL zur Uni-Stuttgart
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E BelW�u-Institutionen mit DNS-Eintr�agenDie Daten wurden anfangs anhand der BelW�u-Datenbank ermittelt; sp�ater aufgrundvon Nameserverabfragen. Die Anzahl der realen Rechner kann von diesen Wertenabweichen:Bei Einsatz eines Firewalls sind ggf. wesentlich mehr Rechner an das Internet an-geschlossen. Im Falle von statischen IP-Adressen f�ur W�ahlzug�ange sind die Wertewesentlich h�oher als wenn die Adressen dynamisch vergeben werden. Es gab auchschon F�alle, in denen in einem Adressraum teilweise jeder IP-Adresse ein Rechnerna-me zugeordnet wurde (im Extremfall hatte dann eine Organisation mit einem Class-BNetz �uber 65.000 Eintr�age).Die Anzahl der Teilnehmer beinhaltet neben den namentlich aufgef�uhrten per Fest-verbindung angeschlossenen Einrichtungen noch die per W�ahlverbindung angebun-denen Teilnehmer.Teilnehmer 2/90 1/91 4/92 1/93 2/94 2/95 1/96 1/97 2/98 2/99 2/00 2/01 1/02 1/03 1/04Uni Freiburg 96 228 606 820 1512 2410 4158 5647 8584 18929 27375 28414 29263 30000 30000Uni Heidelberg 13 23 371 754 1351 2525 3288 4797 6179 7456 8529 6412 6267 5513 6610Uni Hohenheim 6 6 223 332 481 784 1073 1393 2013 2416 3205 3728 4191 4302 4820Uni Karlsruhe 315 755 1596 3166 4173 5833 8255 11211 14246 21732 20462 24795 29783 32717 14741Uni Konstanz 14 33 159 316 645 995 1869 2674 3311 3975 4657 5325 5969 7108 8212Uni Mannheim 30 30 451 722 965 1322 1735 2678 3402 4010 4563 5644 6496 7730 7805Uni Stuttgart 566 797 1903 2839 3832 5270 7063 9271 11526 12291 13623 15006 14686 17333 18463Uni T�ubingen 37 291 730 1003 1495 3237 4281 6216 8420 9909 27231 31264 35130 30000 30000Uni Ulm 28 28 233 461 1179 1724 2424 3307 4067 4810 5644 6355 7649 9666 11279FH Aalen 70 167 189 222 273 314 395 573 577 609 621 825 870FH Albstadt-S. 2 1 7 214 266 522 537 470 475 488FH Biberach 3 82 99 231 231 284 286 478 478 499 518FHS Esslingen 32 36 54 93 101 108 150 154 166FHT Esslingen 9 77 108 122 346 532 780 1183 1207 1297 1657 1834 2253 2768FH Furtwangen 2 1 68 189 283 691 1073 1504 1817 1835 2186 2298 3199FH Gm�und 90 91 60 60 60 20 21 21 112FH Heidelberg 24 14 19 28 29 17 15FH Heilbronn 31 33 121 216 301 452 918 1127 1417 2725 3361 5141 2814FH Isny 18 34 34 34 26 64 66 67 64FH Karlsruhe 93 208 437 1534 1371 1737 2141 2570 2937 3519 3437HfG Karlsruhe 2 3 6 7 136 146 3061 3569 2995FH Kehl 3 5 11 13 12 7 8 10FH Konstanz 143 172 371 497 638 882 1217 2115 2721 3124 3125 3308 3325FH Ludwigsburg 0 3 64 75 111 111 111 190 189 189 189 190 191FHS Mannheim 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3FHT Mannheim 70 176 200 274 580 827 959 1113 1602 1662 1732 1773 8FH N�urtingen 32 58 78 135 208 239 241 242 257 271 316FH O�enburg 100 247 320 418 545 682 1074 1265 1270 1402 1596 1694FH Pforzheim 2 16 16 53 226 370 581 800 1462 1878 2166 2417 2531FH Reutlingen 44 68 191 410 651 859 994 1111 1260 1396 1578 1680 1929FH Rottenburg 4 10 74 74 115 125 125 136 73 73HdM Stuttgart 20 112 175 292 387 592 761 760 888 1061 1222 2034FHT Stuttgart 2 2 21 72 163 237 419 605 760 818 880 1212 1231FH Ulm 12 24 130 341 524 695 868 1062 715 1270 1375 1443 2246FHP Vill.-Schwenn. 2 84 85 86 86 86 86 86FH Weingarten 42 118 170 261 320 387 452 473 681 760 1058 2235BA Heidenheim 6 27 31 57 74 101 200 353 228 277 22BA Karlsruhe 111 134 139 144 170 150 149 182 136 158 132 698BA L�orrach 6 22 45 161 181 248 374 490 528 519 531BA Mannheim 9 39 133 151 159 259 328 335 466 547 634 665BA Mosbach 3 41 246 246 246 164 196 206 329 405 416 432 369BA Ravensburg 21 84 85 133 142 191 300 469 629 745 957 1056BA Stuttgart 205 212 249 376 545 751 737 882 1041 928 1078 1219 1202BA Vill.-Schwenn. 6 7 26 6 6 6 6 9PH Freiburg 99 99 99 245 426 216 236 243PH Gm�und 11 11 12 238 242 503 511 512 565PH Heidelberg 88 88 88 88 91 105 115 103 17PH Karlsruhe 231 302 332 358 395 363PH Ludwigsburg 77 107 130 205 225 345 346 627 814 814 814PH Weingarten 45 55 106 136 177 256 328 1357MH Freiburg 2 2 2 2 2MH Karlsruhe 1 2 1 3 3 3MH Mannheim 1 2 2 2 2 2 3MH Stuttgart 2 2 2 3 29 30 9 5 6 8MH Trossingen 16 16 16 16 15 1534



Teilnehmer 2/90 1/91 4/92 1/93 2/94 2/95 1/96 1/97 2/98 2/99 2/00 2/01 1/02 1/03 1/04BLB Karlsruhe 12 19 12 16 13 9 9 11 12Stadt Karlsruhe 71 76 94 125 115 144 154 166ZKM Karlsruhe 273 431 628 257 282 282 292BSZ Konstanz 99 108 114 121 134 138 144FA Ludwigsburg 1 7 7 7 7 8 4 9IDS Mannheim 8 9 18 25 29 36 46 40 43 15 18LTA Mannheim 1 1 1 1 1 1ZEW Mannheim 77 79 132 145 166 178 188 179 185 50 54ZI Mannheim 1 4 25 37 85 128 215 241 234 242 244ZUMA Mannheim 48 62 91 106 116 121 132 144 160 166 147DLA Marbach 40 84 137 149 171 163 188 177 172 162ABK Stuttgart 3 3 5 5 5 6 9 11AFTA Stuttgart 2 2 8 13 7 7 7 7 6 6 8DFTA Stuttgart 2 2 47 48ELK Stuttgart 3 10 4 6 6 6 11 26 40Landesarchiv 66 81 78 79Landtag Stuttgart 2 9 19 32 33 31 31 33LMZ BW 3 25 53 225 248 310 227 315 307Lindenmuseum 15 16 16 17LVN Stuttgart 2536 259 261 10 22 67 115 114MWK Stuttgart 38 38 38 39 6 6 7 6 6 6Naturkundemuseum 3 10 10 10Psyres Stuttgart 1 2 10 19 19 20 21 21 21 22 22 22SIMT Stuttgart 1 1 1 76 78WLB Stuttgart 38 40 55 106 124 173 213 217 318 318BFAV T�ubingen 9 10 11 11 11 11 11 11FhG Freiburg 965 1431 1635 1737 1173FhG Karlsruhe 3212 2626FhG Stuttgart 2014 2603 3155 4182 4751 6564 7505 8422MPI Freiburg 109 182 299 382 508 564 649 739 802MPI Stuttgart 921 1160 1447 1756 2120 2262 2598 2874 3070MPI T�ubingen 287 289 886 988 921 479 950 955bw.schule.de 13 69 1208 4705 14802 15063 15218 15973 15741 15954schule-bw.de 5245 6823 7188 7237 7346bib-bw.de 88 119 138 183 201 204 191belwue.de 665 938 1009 1008 1032 989 985 1096COMVOS 49 95 178 171 176 173 217 228M�arklin (Martec) 24 30 39 43 43 43S&C 73 96 106 6 9 13 18SEL 6 6 7 3 3 3 7S�udkurier 2 4 7 8 23 19 16 182690 Institutionen 1507 2805 8112 13400 21143 32860 65045 79726 128410 163847 198691 214530 205746 233951 217638
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Die folgende Tabelle enth�alt die Anzahl der Rechner gem�ass den Nameserver PTR-Eintr�agen. Teilnehmer 1/04 4/04 10/04 1/05 4/05Uni Freiburg 31596 31596 32521 32781 32835Uni Heidelberg 19973 19992 23541 24840 25397Uni Hohenheim 5089 4751 6130 6202 6233Uni Karlsruhe 16664 16663 15955 16071 16229Uni Konstanz 8409 8409 9551 9684 9960Uni Mannheim 7517 7393 9006 9054 9141Uni Stuttgart 23672 24016 25269 25080 26202Uni T�ubingen 16919 15969 17875 17975 18521Uni Ulm 11423 10164 10920 11214 11625FH Aalen 982 1012 1369 1362 1461FH Albstadt-S. 514 520 858 772 776FH Biberach 520 520 520 762 762FHS Esslingen 161 161 166 168 171FHT Esslingen 3882 3882 4575 5374 4934FH Furtwangen 3307 3307 3684 4980 5231FH Gm�und 110 110 113 113 113FH Heidelberg 16 16 10 11 10FH Heilbronn 6102 5870 6922 6972 6999FH Karlsruhe 3189 3189 3363 3383 3438HfG Karlsruhe 247 247 247 247 247FH Kehl 3 4FH Konstanz 3399 3401 4661 4633 4670FH Ludwigsburg 332 332 434 421 461FHS Mannheim 3 3 3 4 4FHT Mannheim 191 191 2849 2833 2844FH N�urtingen 258 258 258 259 261FH O�enburg 1868 1868 2398 2408 2696FH Pforzheim 2625 2625 3557 3561 3553FH Reutlingen 2086 2088 2218 2148 2275FH Rottenburg 72 72 72 72 72HdM Stuttgart 2236 2236 2849 2836 2758FHT Stuttgart 1291 1291 1494 1499 1467FH Ulm 2809 2809 3762 3886 3998FHP Vill.-Schwenn. 85 85 86 86 86FH Weingarten 2626 2626 2935 3032 2995BA Heidenheim 499 499 617 1809 1809BA Karlsruhe 40 40 38 46 42BA L�orrach 531 531 559 554 531BA Mannheim 826 826 980 956 939BA Mosbach 33 33 34 33 32BA Ravensburg 1132 1132 1267 1263 1251BA Stuttgart 1390 1392 1926 1976 1999BA Vill.-Schwenn. 7 7 8 8 8PH Freiburg 594 589 798 840 1307PH Gm�und 502 502 504 504 505PH Heidelberg 27 27 29 33 33PH Karlsruhe 389 389 433 466 477PH Ludwigsburg 739 733 734 735 735PH Weingarten 253 253 253 253 253MH Freiburg 3 3 3 3 3MH Karlsruhe 3 3 3 3 3MH Mannheim 3 3 8 3 3MH Stuttgart 8 8 8 8 8MH Trossingen 16 16 16 16 16MWK-nachgeordnet 1443 1445 1376 1289 1312Studentenwohnheime 1575 4505 7527 8306 8676Landeseinrichtungen 2519 1464 1424 1457 1499Bund/�o�entlich 3918 3910 21762 21390 21487Privat 1223 1132 1260 1287 1273Schulen 18978 18930 10885 11169 11465Bibliotheken 193 191 160 169 1811713 Institutionen 215867 216301 252778 259302 264277
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F Verwendete Abk�urzungen2MS Strukturierte 2 MBit/s MonopolleitungABK Akademie f�ur Bildende K�unste in StuttgartADV Akademie f�ur Datenverarbeitung in B�oblingenAFOD Angebot f�ur Plattformbereitsteller von Online-DiensteanbieternAFTA Akademie f�ur Technikfolgenabsch�atzungAS Autonomous System (BGP Routingprotocoll Identi�er)ATM Asynchronous Transfer Mode (Netzschicht)BA BerufsakademieBelW�u Baden-W�urttembergs extended lanBFAV Bundesforschungsanstalt f�ur Viruskrankheiten der Tiere in T�ubingenBGP Externes RoutingprotokollBLB Badisches Landesbibliothek in KarlsruheBMBF Bundesministerium f�ur Bildung, Wissenschaft, Forschung und TechnologieBRI Basic Rate Interface (ISDN-Interface eines Cisco)BSZ Bibliotheksservice-Zentrum Baden-W�urttemberg in Konstanz und StuttgartB-W Baden-W�urttembergCERN organisation (formerly Conseil) Europeen pour la Recherche Nucleaire (Hochenergiephysik in Genf)CERT Computer Emergency Response TeamCGI Common Gateway InterfaceCisco RouterherstellerCOMVOS Fa. COMVOS in MannheimCUSS SUN Mainframe der Universit�at Stuttgart in UlmD64S 64 KBit/s ISDN-FestverbindungdDoS distributed Denial-of-Service AttackeDDV DatendirektverbindungDE-CIX Deutscher Netzaustauschknoten (eingetragener Verein)DENIC Deutsches Netzwerk Information CenterDFN Deutsches ForschungsNetz (eingetragener Verein)DKFZ Deutsches Krebsforschunszentrum in HeidelbergDLA Deutsches Literaturarchiv in MarbachDNS Domain Name System (Internet Rechneradresse/namen Datenbank)DPT Dynamic Packet Transport (Netztechnologie von Cisco)DSL Digital Subscriber LineDTAG Deutsche Telekom AGDVMRP Distance Vector Multicast Routing ProtocolDWDM Dense Wave Division Multiplexer (�Ubertragungstechnik)E1 2 MBit/s Festverbindung
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EnBW Energie Baden-W�urttemberg (ehemaliger Eigent�umer von Tesion)ELK Evangelische Landeskirche in StuttgartESMTP Extended Simple Mail Transfer Protocol (erweitertes SMTP)ETRN Extended Turn (SMTP Erweiterung um Mails anzufordern)FDDI Fiber Distributed Data Interface (100 MBit/s)FH FachhochschuleFHB Fachhochschule f�ur BibliothekswesenFHD Fachhochschule f�ur DruckFhG Fraunhofer GesellschaftFHOV Fachhochschule f�ur �o�entliche VerwaltungFHS Fachhochschule f�ur SozialwesenFHT Fachhochschule f�ur TechnikFTP File Transfer Protocol (Internet Anwendungsprogramm)FZI Forschungszentrum Informatik in KarlsruheFZK Forschungszentrum KarlsruheGE GigabitEthernetGEANT Europ�aisches WissenschaftsbackboneGLA GenerallandesarchivgTLD generic Top Level DomainGWiN Gigabit WiN (Wissenschaftsnetz) des DFNHLRS H�ochstleistungsrechenzentrum StuttgartHTTP Hypertext Transport ProtocolHWW H�ochstleistungsrechner f�ur Wissenschaft und Wirtschaft Betriebsgesellschaft mbHICMP Internet ProtokollIDS Institut f�ur Deutsche Sprache in MannheimIETF Internet Engeneering Task Force (Normierungsgremium)IFK Informationstechnisches Fachzentrum der KultusverwaltungIP Internet Protocol (Internet Protokoll der Schicht 3)IPv6 Internet Protocol Version 6 (Internet Protokoll der Schicht 3)IRC Internet Relay Chat (Internet Anwendungsprogramm)ISP Internet Service ProviderITZ Landesanstalt f�ur Umweltschutz, Informationstechnisches ZentrumK1 BelW�u-Knoten in der Keplerstrasse in StuttgartKH KunsthochschuleKM KultusministeriumKOS Koordinierngsstelle Verwaltungsautomation der FHen und KHen B-WLAD Landesarchivdirektion Baden-W�urttemberg in StuttgartLambda Wellenl�angeLBW Landesbildstelle W�urttemberg in StuttgartLDAP Lightweight Directory Access ProtocolLEU Landesinstitut f�ur Erziehung und Untericht in StuttgartLfK Landesanstalt f�ur Kommunikation in StuttgartLMZ Landesmedienzentrum Baden-W�urttemberg38



LTA Landesmuseum f�ur Technik und Arbeit in MannheimLVN Landesverwaltungsnetz in B-W, angebunden �uber ZKDLWL LichtwellenleiterMAE-Frankfurt Internet Austauschpunkt in FrankfurtMANDA Metropolitan Area Network Darmstadt (Hochschulnetz Darmstadt und S�ud-Hessen)Mbone Multicast BackboneMCU Multicast UnitMH MusikhochschuleMIME Multipurpose Internet Mail ExtensionMPG Max Planck GesellschaftMPI Max Planck InstitutMRTG Multi Router Tra�c GrapherMSH-64 SDH Knoten von Alcatel (bis 10 GBit/s)MTA Message Transfer Agent (zentraler SMTP-Mail Verteiler)Multicast Sonderform des BroadcastMWK Ministerium f�ur Wissenschaft, Forschung und KunstMX Mail Exchanger (DNS Datentyp)MySQL Kostenlose relationale DatenbankNTP Network Time ProtokollOSIRIS regionales Hochschulnetz in StrassburgOSPF Internes RoutingprotokollOSS Online Support System von SAPP2P Peer to PeerPeering Datenaustausch zwischen ISPsPH P�adagogische HochschulePHP Personal Home Page construction kitPIM Protocol Independent Multicast ProtocolPLGR Planungs- und Organisationsgruppe der PHen in B-WPOP Point of PresencePOS Packet over SONET (IP Transporttechnik �uber SDH)PPP Point to Point Protokoll (Internet Protokoll)PRI Primary Rate Interface (30 Kan�ale mit zusammen 2 MBit/s)PTR pointer (Datensatz im DNS)PVC Permanent Virtual Circuit (ATM Technik)Psyres Psychotherapeutische Forschungsstelle in StuttgartRFC Request for Comment (Internet Normierungspapier)RIPE Reseaux IP Europeenne (Europ�aische Registierungsorganisaton)RLP-NET Education Network of Rhineland Palatinate (Landeshochschulnetz Rheinland-Pfalz)RUS Rechenzentrum der Universit�at StuttgartS2M 2MBit/s ISDN W�ahlverbindung mit 30 Kan�alen a 64 KBit/sSAP Systeme, Anwendungen und Produkte in der Datenverarbeitung (grosse EDV-Firma in Walldorf)SDH Synchronous Digital Hierarchy (Transport Netzwerk)39



SEL Fa. SEL in StuttgartSIMT Stuttgart Institut of Management and TechnologySMA-16 SDH Knoten von Alcatel (bis 2,4 GBit/s)SMTP Simple Mail Transfer Protocol (Internet Anwendungsprogramm)Spam Massenversand von (Werbe) Nachrichten per E-Mail oder NewsSTM-1 155 MBit/s SDH �Ubertragungskapzit�atSTM-4 622 MBit/s SDH �Ubertragungskapzit�atSTM-16 2,4 GBit/s SDH �Ubertragungskapzit�atSVN SchulverwaltungsnetzSWB S�udwestdeutscher Bibliotheksverbund in KonstanzSWITCH Wissenschaftsnetz der SchweizTCP Transmission Control Protocol (Internet Protokoll)TLD Top Level DomainUpstream ISP ISP f�ur nationale/internationale Netzanbindungen, die nicht �uber Peerings erreicht werdenURL Uniform Resource LocatorUUCP Unix To Unix Copy (Unix �Ubertraggungsprotokoll)Versatel Kommunikationsunternehmen, hat Tesion aufgekauftVHS VolkshochschuleVoIP Voice-over-IP (Telefonie �uber IP)V-S Villingen-SchwenningenWDM Wave Division Multiplexer (�Ubertragungstechnik)WLB W�urttembergische Landesbibliothek in StuttgartWWW World Wide Web (Internet Anwendungsprogramm)X.500 VerzeichnisdienstZEW Zentrum f�ur Europ�aische Wirtschaftsforschung in MannheimZI Zentralinstitut f�ur Seelische Gesundheit in MannheimZKD Zentrum f�ur Kommunikationstechnik und Datenverarbeitung StuttgartZKM Zentrum f�ur Kunst und Medientechnologie KarlsruheZUMA Zentrum f�ur Umfragen, Methoden und Analysen in Mannheim
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